TSU Programmieren in C++

Schritt fur Schritt Anleitung
fur Datenverwaltung unter MFC

Ziel, Inhalt

Wir erhalten hier eine Anleitung um ein einfaches MFC Programm zu

erstellen, das als Ausgangspunkt fur das Projekt Notenverwaltung
dienen kann.
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Einfache Notenverwaltung, Schritt fur Schritt

Projekt erzeugen

Wir erzeugen ein Projekt mit dem MFC - Applikationsassistenten. Du hast die
Moglichkeit dieses Projekt zu verwenden um daraus spater die endgultige
Notenverwaltung zu bauen, oder du kannst es als paralleles Projekt dazu
betreiben. Ich verwende den zweiten Ansatz, wo ich ein zweites Projekt
erzeuge und die gewonnenen Erkenntnisse danach im endguiltigen Projekt
verwende.
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Applikationsassistent

Single - Document Interface

Unser Programm soll nur ein Dokument geoffnet halten konnen. Sollen
mehrere Dokumente bearbeitet werden, muss der Benutzer das Programm
noch einmal starten. Diese Interface - Art ist moderner und unterstutzt das
die ldee an einem Dokument zu arbeiten, anstelle vom Arbeiten mit einem
Programm.
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|

Application - Docament 1

i~ Multiple docurnents

" Dialog based

¥ DocumentAdiew architecture suppart?

Ready

What language would vou like your rezources in?

| German [Gemany] [SPPWZDEUDLL) =]

< Back I Meut » I Eirish | Cancel |

Die Auswahl der ,,Single document* Eigenschaft

Bei Schritt 2 und Schritt 3 belassen wir die Grundeinstellungen,
,Datenbankunterstutzung nichts anwahlen, obwohl, die Schulnoten
schlussendlich in eine Datenbank gehoren wirden. Auch Schritt 3 ist mit den
voreingestellten Werten in Ordnung. So dass wir nun zu Schritt 4 gelangen:
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MFC AppWizard - Step 4 of 6 }

| What features would you like o include?

Application
(L] Edit Yiew Window Help

1 IV Dacking toolhag
E::::'i,'"!i“ IV Initial status bar
Prist Setap... ¥ Frinting and print preview
Exit [T Contest-zensitive Help
¥ 3D contols
[ MaF| [Meszzaging AP
Fead 7
- - [ Windows Sockets

How do pou want your toolbars to look’?

Editing Costrol: Ithurd o e

[¥ Check Box {31 Radic Batton " Intemet Explorer FeBars
'CJ Radioe Button

Howe mary files would vou like on vour recent file lizst?

- ul{—

2

< Back I Meut » I Eirish | Cancel |

Hier wahlen wir den Knopf fir weitere Einstellungen

Folgender Dialog erscheint nun:

Document Template Strings | Window Styles |

— Mon-localized ztings

File extenzion: File tppe [0
IE INDten"-.ferwaItungT ezt [

— Localized stringz

Languange: b ain frame caption;
German [Gemany] INu:uten"-.ferwaItung
Doc type name: Filker name:

INDten IDateit_l,lp Haten [*.nat]
File new name [short File type name [long
hamej; name):

INDten INDten Docurment

Cloze

Dialog flir weitere Einstellungen
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Bei diesem Dialog konnen wir unser Programm mit einer Dateiendung
verbinden. Auch konnen wir verschiedene weitere Einstellungen vornehmen,
wie der Name des Hauptfensters (,,NotenVerwaltung“).

Nach Schliessen dieses Dialoges sind die Schritte 4 und 5 einfach mit
,weiter>“ zu bestatigen.

Beim Schritt 6 wahlen wir noch als View Typ nicht den voreingestellten Typ
CView sondern die Klasse CListView. Von dieser Klasse wird unsere View
Klasse abgeleitet. Die CListView beherbergt ein List Control. Das List Control
wird vom Betriebssystem verwendet um die rechte Seite im Explorer
darzustellen. Es kann als Icon-, Detail- und Listenansicht verwendet werden.

MFC AppWizard - Step 6 of 6 1 2lxl

Appiwizard creates the following clazses for you:

CHotenyerwaltungT estiiaw
CHaotenyenmaltungT estbpp
ChainFrame
CHotenvenmaltungT estD oo

Clazs name: Header file:

|EN atemyfenmaltunal e INn:nten\ferwaltungT =53

Base clazs; Implementation file:

INDten‘-.ferwaltungT B3

¢ Back Hewt » i Einizh I Cancel

Als Basisklasse verwenden wir die CListView Klasse
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Neue Klasse CNote

Diese Klasse leiten wir von CObject ab, um das Serialieren der MFC zu
verwenden. Die Klasse kann mit dem Klassenassistenten erzeugt werden.

- [
I

B2l NotenVerwaltungTest classe
'Tﬂ CaboutDlg
’Ij ChainFrame
-8 Cotenerwaltung Testapp
'Ij CHotenVerwaltung TestDoc
’Ij CHotenverwaltung Testview
#-(1] Glabals

Set as Active Project

Mew Class...

ofm] Mew ATL Object...

Mew Form...
Iﬂﬁ Mew Folder...

@I}' &dd to Source Contral...

|7 Docking View

- B Clazsyiem I 5] Resourceliew I File‘v"iewl

Hide

_ Properties

Klassenansicht mit Context Menu

Im Assistenten wahlen wir als Klassentyp nicht eine MFC Klasse, denn die
Klasse CObject steht dann nicht als Basisklasse zur Verfugung. Wahle also
»allgemeine Klasse“ als Typ und leite von CObject ab:

S

Clazs type:

Hame:

File name:

— Clasz information

2%

IEN ate

|N ote.cpp

Baze class(es]:

Change... |

Denved From

Az

Cancel |

Neue Klasse mit CObject als Basisklasse
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Nach dem OK erscheint eine Warnung, die man einfach bestatigen kann.

Elemente der Klasse CNote

Mit dem Klassenassistenten kann nun das Datenelement fiur den Notenwert
erganzt werden.

Add Member Variable ' 2=l

Wariable Type:
Iu:h:uul:ule

Cancel |
“ariable Mame:

|_nn:ntenWerﬂ

Aocess
(f‘ Public: {” Protected ¥ Private

Datenelement fiir die Klasse CNote

Erganze auch einen Konstruktor mit Parametern und das DECLARE_SERIAL
Makro. Dazu gehort dann auch das uberschreiben der Serialize Methode und
eine Methode asString damit wir einen String erhalten.

Function Tupe: _EIK
IES tring
Cancel |

Function Declaration:

IasString[] conzl

Accezs
(F Pubhc {” Protected " Private

[T Static ™ Wirtual

Die Methode asString einfligen

class CNote : public CObject

{
public:
CNote () ;
CNote(double notenWert);
virtual ~CNote();
void Serialize(CArchive& ar);
private:
double _notenWert;
DECLARE_SERIAL (CNote)
}s
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Die .cpp Datei sieht so aus (nicht vergessen IMPLEMENT_SERIAL):
IMPLEMENT_SERIAL (CNote, CObject, 1)

CNote: :CNote()
:_notenWert(4.0)
{

}

CNote::CNote(double notenWert)
:_notenWert(notenWert)

{
}
CNote::~CNote()
{
}
void CNote::Serialize(CArchive& ar)
{
if(ar.IsStoring())
{
ar << _notenWert;
}
else
{
ar >> notenWert;
}
}
CString CNote::asString() const
{
CString string;
// notenwert als float wert mit
// zwei Kommastellen
string.Format("%.2f", _notenWert);
return string;
}
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Dialog zum Erzeugen von Noten
Im Ressourceneditor erzeugen wir einen Dialog:

A
-3 NotenVerwaltungTest resources -
- Accelerator
=23 Dialog
B IDD_ABDUTEDX [German (Gerrmag
-] lzon Open
&[] Menu Open Binary Data
H - Sl Tehle Save MotenVerwaltungTest.rc
; (] Toolbar s
-7 Marsinn by e
4] | i Insert...
. ™2 ClassView ||E| Fies-:uuru:e‘-.fiewl FiIeViewI SO=erk Loy
= Insert Dialog
Import...
Expart...
IF Docking View
Hide

Properties

In der Ressourcenansicht kann ein neuer Dialog erzeugt werden

Mit den Eigenschaften zu den einzelnen Controls wahlst du die
Bezeichnungen wie IDD_NEUENOTE und andere Eigenschaften:

==

=-£9 NotenVerwaltung Test res
[:I Accelerator

=23 Dialog

----- ID0O_ABQUTED. [Gert

- EIDD_NEUENOTE]| o
B-E3 lcon S
£33 Menu T
-7 String Tahle 4 7 Gened | Shyles | More Styles | Extended Styles | I'Q EE
-] Toolbar
B3 Wersion 1D |IDD_NEUENDTE = | Caption: |Neuen Mote einfiiger]

Font hame:  #S Sans Serif Mol I j

Font zize: 8

Fant... | # Poz |0 ' Pos: |D [lazs name: I

Editieren der Dialog Ressource

Flige eine Editbox ein und einen Text, der dem Benutzer helfen soll.
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X
. Hier neue Mote zwizchen
=+ - 1.0und B.0 eingeben

if

e e
) e W
A ? General | Styles | Estended Stules I
ID: |IDC_EDIT] -l
v Wisible [T Group [” HelplD

™ Dizabled I¥ Tab stop

Eigenschaften fir die Editbox

Hier noch wie man in einem statischen Text einen neue Zeile erzeugt:

ﬂ
A ? Heneral | Styles | Extended Stlez |
ID: [IDC_STATIC =] Captior: [ zwischer@.0und 6.0
v izible W Group [~ HelplD

[T Disabled [~ Tabstop

Mehrzeiliger Text mit \n

Durch Doppelklick auf den Dialog will der Klassenassistent einen neue Klasse

erzeugen, was wir dankend annehmen:

new clazs for it Y'ou can alzo select an exizting
Class.

" Select an existing clazs

21x]
IDD_MEUEMOTE iz a new rezource. Since it iz k.
a dialog resource you probably want to create a _

Canicel

Dieser Dialog erscheint durch Doppelklick auf den Dialog im Ressourceneditor
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=3

21

— Class information
Hame: IENeuEN oteDlg
Cancel |
File name: |N eueMotellg.cpp
Change... |
Baze clasz: I Chialog j
Dialog ID: [IDD_NEUENOTE |
—Automation
¥ Pone
' Automation
€ Createable by pe |0 INDten\-’ErwaltungTest.Neu

Der Assistent hilft beim Erzeugen der Klasse

Jetzt gibt es die Moglichkeit in dieser neuen Klasse ein Datenelement fur die
Editbox einzubauen:

Mezzage Mapz  Member Wanables | Automation | Actives Events | Clazz Info |

Project: Class name: Add Class... ~ |
Hotenenyaltung T est I CHeusMateDlg j
: Add Wariable. .. |
C:h . SMeueioteDlg b, T ANeueMateDlg.cpp
Control 1Ds: Type M ember Delete Y aratle |
|
E.fi‘-. L [T pdate Calummns
DOk, .
B &l |
Descriphion;

k., I Cancel |

Hier gibt es die Moglichkeit eine Variable fir IDC_EDIT zu erzeugen
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Add Member Variable cd |

kember variable Hame;

I_nn:ntenWert
Cancel

i

Categony:

|‘»-"alue j

Wariable type:

EET -

Description:

double with range walidation

Datenelement als double - Wert hinzufiigen

Wichtig ist, dass wir fur das IDC_EDIT nicht ein Control erzeugen (Category)
sondern einen Wert mit dem Datentypen double.
Jetzt ist es moglich Grenzen fur diese Variable zu definieren.

MFC ClassWizard )

Message Map:  Member Variables | Avttarmation | Actives Events | Clazz Infa |

el

Eroject: Class name: Add Class.. ¥ |
INnten‘v’erwaItungTest j IEN eueMotellg b T

C:h A euetoteDlg. b, C:h AW eueM oteDlg.cpp &l
Control 1D Type b4 ember Delete Variable |

1 ] double noteniadert

L double niokert el e |
IDak |

Bind Al

D escriphion; double with range walidation

Mirirnemn ¥ alue: |1 A
bl Eirnurn W alue: IEd

(] I Cancel

Unten konnen nun Grenzen fiir die Variable angegeben werden
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Zugriff auf den Notenwert im Dialog

Mit einer einfachen Get-Methode konnen wir auf den Notenwert zugreifen.
Mit dem Klassenassistenten kann diese in die neue Dialog-Klasse eingefligt

werden.

double CNeueNoteDlg::getNotenWert() const

{

return _notenWert;

}

So sieht der Code in der Dialog-Klasse aus.

Menupunkt einfugen

2=
<3 Noten¥erwaltungTest res
&1 Accelerator

=] Dialog

#1237 lcon

=23 Menu

B |IDE_MAINFRAME [Ge
EII:! String Tahle

&3 Toolbar

&0 Version

Im Ressourceneditor einen Menupunkt einfugen

Diesen Menupunkt bearbeiten wir in der Document - Klasse.

Datei Bearbeiten Ansicht 7

Rickgangio  Strg+Z

Ausschneiden Strg+X

Menu Item Properties i

A ? General | Estended Styles |

1D: {IDM_MELIENOTE x| Caption:  |Meue Nate...

[~ Separator [ Pop-up [ Inactive  Break: INDne "I

[T Checked [ Grayed [ Help

Prampt: INeue Mote einfligen.\nt eue Motd
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Menupunkt behandeln

Durch Rechtsklick auf die Document Klasse kann man eine
,Nachrichtenbehandlungsroutine einfligen*“ und der Assistent erscheint.
Wahle rechts unten das IDM_NEUENOTE.

. ed

MNew Windows meszages/events: 0k

UFDATE COMMAND LI

Cancel
Add Handler

&dd and Edit

JHLS

Edit Exizting

LClazz ar object ta handle:

IDC_EDIT -
IDCAMCEL J

IIDEIK "’|

Filter far mezzages available toclass:
INu:ut awindow ¥ I

COMMAMD [OnMeuenate[lIDM_MEUEROTEL Handle a caommand [fram menu, accel, cmd
buttan]

Die Behandlungsroutine fur den Menupunkt einfugen

Document Klasse erganzen

Der Code in der Document Klasse (hier CNotenVerwaltungTestDoc) sieht so
aus:
zuerst der notige #include

#include "NeueNoteDlg.h"
Und weiter unten:

void CNotenVerwaltungTestDoc: :0nNeuenote()

{
CNeueNoteDlg dlg;
if (IDOK == dlg.DoModal())
{
double notenWert = dlg.getNotenWert();
}
}
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Es fehlt noch das Erzeugen eines CNoten - Objektes und das speichern in
eine Kollektion.

CObArray in der Document Klasse

Mit dem Assistenten fugen wir ein Objekt der Klasse CObArray in die
Document Klasse ein:

Add Member Variable 2=l
Wanable Tope:
II:EI butsrray

Cancel |
“ariable Mame:

|_r'u:|ter'|

Aocess
{f‘ Public: {” Protected

Datenelement _noten in die Document-Klasse

Erganze noch folgendes #include:

#include "NeueNoteDlg.h"
#include "Note.h"

Und der Code in der Document - Klasse, besteht aus Destruktor und der
OnNeueNote Methode:

CNotenVerwaltungTestDoc: :~CNotenVerwaltungTestDoc ()

{
const int count = _noten.GetSize();
for(int i = 0; i < count; ++1i)
{
CObject* object = noten[i];
delete object;
}
}
void CNotenVerwaltungTestDoc: :0nNeuenote()
{
CNeueNoteDlg dlg;
if (IDOK == dlg.DoModal())
{
double notenWert = dlg.getNotenWert();
CObject* object = new CNote(notenWert);
_noten.Add(object) ;
// Dokument als gedndert markieren
SetModifiedFlag();
// Views benachrichtigen
UpdateAllViews (0); }
}
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Zugriff auf die Noten

Es fehlt noch eine Moglichkeit auf das Array zuzugreifen:

Function Tupe:

IEEI bty rrapd:

Function Declaration:

IgetN oten(]

Accezs
(F Pubhc {” Protected " Private
[T Static ™ Wirtual

21

Cancel |

Zugriff auf das Noten Array

Und hier der Code:

CObArray& CNotenVerwaltu
{

}

return _noten;

Anpassen der View Klasse

ngTestDoc: :getNoten()

Jetzt fehlt noch der Code in der View. Uberschreibe zuerst die Methode

OnUpdate in unserer View Klasse.

Mew Virtual Override for class OotenVe

Hewve Virtual Functions

OnDraglywer
OnDrop
OnEndPrintPresview
OnFinalReleaze
Qnt atify
OnPrepare0C
OnPrint

OnScroll

OnScrollB

Edl

PoztHcDestrop
PreSubclas sfindow
PreTranzlatetezzage
Senalize
WindovFroc
YWinHelp

-

Exizting wirtual function overrides

nBeqginFrinting
OnDraw
OnEndPrinting
Onlnitiall ) pdate
OnPreparePrinting
PreCreatetfindow

2l
DK

Cancel

Add Handler
Add and Edit

E dit E sisting

ikl

Onlpdate[l: Called after a document ar

OLE item has been modified

Hier die OnUpdate

Methode fir die View erganzen
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Fluge ein #include fur die CNote Klasse ein:
#include "Note.h"

Und hier die Methode OnUpdate:

void CNotenVerwaltungTestView::0OnUpdate(CView* pSender, LPARAM
1Hint, CObject* pHint)
{
CListCtrl& list = GetListCtrl();
list.DeleteAllItems () ;
CNotenVerwaltungTestDoc* doc = GetDocument();
CObArray& array = doc->getNoten();
const int count = array.GetSize();
for(int i = 0; i < count; ++1i)
{
CObject* object = arrayl[i];
if(object->IsKindOf (RUNTIME_CLASS(CNote)))
{
CNote* note = (CNote*)object;
CString notenString = note->asString();
list.InsertItem(@, notenString);

}
Viel Spass.
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